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Введение. Дерево в качестве строительного материала применяется с древнейших времен, 

использованию древесину в качестве основных несущих и ограждающих конструкций зданий и 

сооружений позволили его ряд положительных свойств, легкость обработки и транспортировки, 

значительной прочностью и упругостью при сравнительно небольшой массе. Обеспечение 

надежности деревянных конструкции и изделия, во многом зависит от его физико-

механических свойств, к которым можно отнести следующие его характеристики: плотность; 

температурное расширение; теплопроводность; химическая и механическая стойкость, а также 

изменение его размеров в зависимости влажности (усушка и разбухание) [1-9]. 

В растущем дереве влага необходимо для его жизни и роста, в срубленной древесине наличие 

влаги нежелательно,так как приводит к ряду отрицательных явлений. 

Основная часть. Древесина имеет резко выраженное анизотропное строение. Это значит, что 

свойства по-разному проявляют себя в различных направлениях. Все клетки, из которых 

состоит дерево, отличаются по размерам в поперечном и продольном сечении. 

Микрофибриллы, находящиеся в оболочке клеток, располагаются вдоль оси клетки, а влага 
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занимает пространство между ними. По этой причине при удалении влаги значительно 

изменяются поперечные размеры в радиальном и тангенциальном направлениях. Стоит 

отменить, что в тангенциальном направлении, то есть при разрезе вдоль волокон по 

касательной к годичным кольцам, усушка древесины имеет показатели в 1,5-2 раза выше. 

Величина усушки выражается в процентах от первоначального размера. Для этого были 

анализированы материалы как авторов, так и других исследователей [1-14]. Суть анализа 

заключался в сравнении результатов величины усушки и фактического объема древесини 

исползуемого в нашем регионе. 

В зависимости от количества удаленных молекул воды усушка древесины рассматривается как: 

Полная. Проявляется при полном испарении всего количества влаги из структурных волокон 

дерева. При этом его влажность снижается от верхних значений предела гигроскопичности до 

нулевого показателя. Под пределом гигроскопичности в этом случае принято понимать 

максимальную влажность материала. 

Объемная. Проявляется в уменьшении объема древесины при испарении взаимосвязанных 

частиц воды. Степень усушки и разбухания для каждой породы дерева индивидуальна. 

Обуславливается это особенностями микроскопического строения и химического состава 

волокон древесины. Представители хвойных пород, имеют в структуре волокон вертикальные и 

горизонтальные смоляные ходы. Это значительно отличает их от лиственных пород, строение 

которых представлено развитыми проводящими сосудами [11-19]. Определение характера и 

вида усушки обычно происходит в лабораторных условиях. Образец материала помещают в 

воду до полного насыщения. Затем измеряют размеры, используя специальные инструменты - 

микрометр или штангенциркуль. После этого образцы высушиваются до абсолютно сухого 

состояния в сушильном шкафу, и их линейные размеры измеряются повторно. 

Эти испытания необходимы при определении показателя, характеризующего степень 

расширения и сжатия древесных волокон под физическим воздействием. 

 

Рис. 1. Усушка древесины 

Влажностью (абсолютной) древесины называется отношение мас-сы влаги, наход-ящей в 

данном объеме древесины, к массе абаолюто сухой древесины, выраженное в процентах: 

W =  [(m1 – m2)/m2]100%, 

где W – влажность древесины, %; m1-масса образца влажной древесины,г; m2-масса образца 

абсолутно сухой древесины, г. 

В практике влажность определяют методом высушивания и приборами-электровлагомерами. 

В древесину различают влагу связанную (гигроскопическую) и свободную (капиллярную). 
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Свободная влага заполняет полости клеток и пространства между клетками, а связанная влага 

пропитывает клеточные стенки [21-34]. Свободная влага из древесины уделяется легко, 

удаление связанной влаги требует дополнительных затрат энергии. 

При высыхании древесины испарение влаги происходит с по-верхности сортимента и влага из 

более влажных внутренних слоев передвигается к наружным менее влажным слоям. Таким 

образом, наблюдается неровномерное распределение влаги по тольшине материала. Чем 

больше тольщина материала, тем больше неравномерность распределения влаги. 

Скорость высихания зависит от метеоролических условий, спо-собов укладки и вида 

сортимента. Теплая, сухая погода ускоряет сушку. Короткие и тонкие пиломатериалы сохнут 

быстрее длинных и толстых.  

Усушкой называется уменьшение линейных размеров и объема древесины при выси-хании. 

Усушка начинается с того момента, когда из древесины испарится вся свободная влага и начнет 

удаляться связанная, т.е. при снижении влажности древесины от предела гигроскопичности 

(30%) до абсолютно сухого состояния. Усушка древесины по разным направлениям различна. В 

среднем полная линейная усушка в тангентальном направлении составляет 6-10%, в 

радиальном 3-5% и вдол волокон 0,1—0,3%.Уменшение объема древесины при испарении 

связанной влаги называется объ-емной усушкой. Полная объемная усушка составляет 12,0-

15,0% в зависимости от породы древесины. По этому при распиловке сырых бревен на доски 

предусматривают припуски на усушку, с тем чтобы после высыхания пиломатериалы и 

заготовки имели заданные размеры. Вследствие неоднородности строения древесины ее усушка 

и разбухание неодинаковы в различных направлениях. Наибольшую величину дает усушка в 

направлении годовых слоев, так называемая тангенциальная [35-41]. Она достигает 8-12%> при 

удалении всей влаги. Например, доска шириной 100 мм, выпиленная из боковой части бревна и 

высушенная до абсолютно сухого состояния, уменьшится по ширине до 88—92 мм. Усушка по 

направлению радиуса ствола, называемая радиальной, составляет 5—8%, а в направлении 

длины древесных волокон (вдоль оси ствола), называемая продольной, составляет всего 0,1%. 

Практически продольная усушка никогда не учитывается [41-44].  

Объемная усушка, т.е. уменьшение объема образца древесины при высушивании, равняется 

приблизительно сумме тангенциальной и радиальной усушек и составляет от 12 до 20%. 

Плотная древесина твердых пород дает большие величины усушки, а древесина хвойных и 

мягких лиственных пород - меньшие. Рассмотрим коэффициентқ усушки и разбухания для 

разных пород древесины. 

Таблица 1. Коэффициенты усушки Ку и разбухания Кр 

Порода 

Коэффиценты усушки и разбухания в направлении 

Объемном Радиальном Тангенциальном 

Ку Кр Ку Кр Ку Кр 

Лиственница 0,52 0,61 0,19 0,20 0,35 0,39 

Сосна 0,44 0,51 0,17 0,18 0,28 0,31 

Кедр 0,37 0,42 0,12 0,12 0,26 0,28 

Берёза 0,54 0,64 0,26 0,28 0,31 0,34 

Бук 0,47 0,55 0,17 0,18 0,32 0,35 

Ясень 0,45 0,52 0,18 0,19 0,28 0,35 

Дуб 0,43 0,50 0,18 0,19 0,27 0,29 

Осина 0,41 0,47 0,14 0,15 0,28 0,30 
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Все древесные породы имеют разный коэффициент усушки и в зависимости от его величины 

формируются на группы: 

 усушка в объеме не достигает 0,40 % - ель плакучая, пихта кавказская, тополь, ясень 

обыкновенный. 

 усушка от 0,40 % до 0,47 % - бук европейский или лесной, вяз, дуб, липа сердцевидная, 

ольха; 

 усушка проявляется более чем на 0,47 % - береза, лиственница европейская, клен 

остролистный. 

Величина коэффициента усушки помогает составить прогноз вероятности появления 

внутренних напряжений и растрескивания в результате неравномерного испарения влаги и 

принять меры по предотвращению их появления. 

В повышении эффективности производства и качества продукции важную роль играет 

стандартизация, определение понятия которой приведено в ГОСТ 10-68. Стандарт, нормативно-

технический документ по стандартизации устанавливающий комплекс норм, правил, 

требований к обекту стандартизации и утвержденный компетентным органом. 

Размеры сортиментов, указанные в стандартах при установленной влажности древесины, 

принято называть номинальными.  

Припуски на усушку пиломатериалов хвойных пород установлены ГОСТ6782,1-75, для 

пиломатериалов лиственных пород, –ГОСТ6782.-2-75, на механическую обработки 

пилопродуктов хвойных и лиственных пород-ГОСТ7307-75, Величина припуска на усушку 

обеспечивает сохранение номинальных размеров пиломатериалов по тольщине и ширине. 

Например, необходимо найти величину припуска на усушки еловой доски тольшиной 50 мм и 

шириной 150 мм с начальной влажностью более 37% и конечной -15%, Согласно ГОСТ6782,1-

75 (СТ СЭВ1148-78) табл.1 величина усушки для еловых досок номиналной толщиной 50 мм и 

шириной 150 мм при начальной влажности выше 37% и конечной -15% равна соответственно 

2,0 и 5,2 мм; другой пример найти фактические размеры сосновых досок смешан-ной 

распиловки, поставляемых при влажности выше 37%. Номинальные размеры досок при 

влажности 15% должны быть: тольщина 50 мм, ширина 150мм. Согласно ГОСТ6782,1-75 (СТ 

СЭВ1148-78) табл. 3 величины усушки сосновых досок при влажности выше 37% для 

номинальной тольщины 50мм и ширины 150мм равны соответственно плюс 2,0 мм и плюс 5,2 

мм. Искомые фактические размеры досок равны: тольщина 50,0 +2,0 = 52 мм; ширина 150,0+ 

5,2 =155,2 мм. 

ГОСТ 6782.1-75 (ст сэв 1148-78). «Пилопродукция из древесины хвойных пород. Вличина 

усушки». Настоящий стандарт распространяется на пилопродукции из древесины хвойных 

пород тангентальной, радиальной и смешенной распиловок и установливает величину усушки 

по тольшине и ширине для обеспечения номинальных размеров пилопродукции. 

 Фактические размеры тольщины и ширины пилопродукции при влажности превышающей 

установленную для номинальных размеров, должны быть больше, а при меньшей влажности 

могут быть меньше номинальных размеров на соответствующую величины усушки. 

Номинальные размеры пилородукции устанавливаются стандартами технических требований 

на конкретные виды продукции при влажности 15 или 20%. Влажность пилопродукции 

определяют по ГОСТ 16588. Величина усушки пилопродукции смешанной распиловки (с 

тангентально-радиальным направлением годичных слоев) для конечной влажности от 5 до 37% 
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устанавливают по таблицам 1 и 2 настоящего стандарта. 

В одном примере рассмотрим величину усушки и фактического объема древесини исползуемое 

в нашем регионе. По полученным документам влажность пиломатериалов в момент получения 

составили более 37%, а в момент реализации от 14-16% (для древесины ели, сосны, кед-ра и 

пихты) и 20% для древесины лиственници ( учитывая что Фергана относится к сухому и 

жаркому климату) рекомендуем определения фактического поперечного сечения досок в 

зависимости от тольщины 40 мм и 50 мм, и ширины от 100 до 300 мм для древесины ели, 

сосны, кедра и пихты по такблице 1 и для древесины лиственницы по таблице 2, ГОСТ 6782,1-

75 (СТ СЭВ 1148-78). 

Методика расчета фактического объема пиломатериала за счет усушки приводятся ниже по 

тексту: если тольшина пиломатериалов х.п. (ели, сосны, кедра, и пихты) составляет 40 мм, то 

его усушка при начальной влажности 37% и конечной влажности 15% по толщине согласно 

таблице 1 ГОСТ6782,1-75 составляет 1,6-0,2 =1,4 мм; а при номинальной толшины 50 мм 

составляет 2,0-0,3=1,7 мм; при ширине досок 100 мм, усушка составляет 3,7-0,6 = 3,1 мм; при 

ширине досок 150 мм, 5,2-0,8 -4,4 мм; при ширине досок 200 мм, 6,7-0,9=5,8 мм; при ширине 

досок 250 мм, 8,4-1,2 = 7,2 мм; при ширине досок 300 мм, 9,3-1,5=7,8 мм. Фактический размер 

поперечного сечения доски номинальной размера 40х100 мм с учетом усушки составляет А1 

=38,6 х 96,9 мм. Если для вычисления 1 м3 обема при длине 1 пм доски требуется по высоте 

штабеля 1000/40=25 и по ширине 1000/100 = 10 досок, тогда фактический объем можно 

вычислить следующим образом:  

Vф = А1 х25х10= 0,0386х0,0969х25х10= 0,93508 м3, для 100 м3 Vф = 0,93508х100 = 93,508 м3. 

Заключение: Как видно из этих простых расчетов, правильный учет усушки древесины имеет 

важное значение как при расчете деревянных конструкций зданий, так и при вычислении 

объемов изделий, пиломатериалов. 
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